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DURIEUX peE MAZZA, LANDOLFI, M. R. Y MONTES, A. L. 


Ensayos sobre la acción biócida del Tego-51 (Dodecil-di(aminoetil)-glicina 


The biocide action of Tego 51 has been investigated for nine microorganisms 
that frecuently contaminate foods and also citric and grape juices and milk. An 
eftective activity needs high concentrations of Tego 51, usually from 1,0 to 2,0 


per cent, which makes it inadequate as an additive for foods. 


Anales Soc. Cient. Argentina, CLXXXIX, Ene.-Feb., 1970, pgs. 3-10. 


ESPAÑOL, CARLOS E. y MARAFUSCHI, ANA MARIA 


Empleo de neutrones de 14 Mev para la determinadión indirecta de alúmina en 
productos terminados de SAP 


Fast neutron of 14 Mev produced in a IMICAN-C¡SE generator of 150 Ky, 
by the (d, t) reaction in a tritium-titanium target, were used in the indirect 
determination of A1,0,. 

The samples were irradiated during 30 seconds and the total '* N activity was 
determined by counting during ten intervals of 2 seconds each and working 
out graphical integration of results. 

As standards we used pieces of identical dimensions made of nylon and 
S. A. P. of known composition. Results are shown in Tables I and IT. 

The method is competitive with the conventional chemical ones in speed, 
sensibility and precision, for the analysed oxygen concentration intervals. 


Anales Soc. Cient. Argentina, CLXXXIX, Ene.-Feb., 1970, pgs. 11-24. 


MATERA, E. MATUS, E. L. y ALVAREZ, A. G. 


Determinación de cinc y bario en aceites lubricantes por espectroscopia de 
rayos X 


A fast method for the determination of barium and zine in lubricating oils 
and additive concentrates has been developed. The aggregate to the sample of 
an additive of the same chemical type having the same cation is made to elimi- 
nate possible interferences of foreign matter to system. 


The computation of the concentration of each of the elements is made from 
graphic or analytical methods. 


Anales Soc. Cient. Argentina, CLXXXIX, Ene.-Feb., 1970, pgs. 25-30. 


DE CASTELLANOS, ZULMA J. A. 


Nuevas acotaciones sobre pulpos costeros 


In this paper new differential characteristics beetwen O. tehuelchus and O. lo- 
bensis are compared ; among them are characteristics of the penis, Needham?'s 
sac, spermatophores, chromatophores, etc. Also first record of some aspects of 


eggs and embryos of O. tehuelchus to be taken in shallow waters, are given. 


Anales Soc. Cient. Argenlina, CLXXXIX, Ene.-Feb., 1970, pgs. 31-40. 


DE FIGINI, MARIANA MARX 
La biosíntesis de la celulosa según investigaciones cinéticas 


Es wird eine Uebersicht gegeben iiber kinetische Untersuchungen zur Bio- 
synthese der Cellulose aus den Samenhaaren der Baumwolle bzw. aus der Alge 
Valonia. Die Ergebnisse zeigen, dass die Synthese der Sekundárwandcellulose 
nach einem strukturgeregelten Mechanismus (Matrizenmechanismus) verláuft 
und dass somit der Polimerisationsgrad der Cellulose einer genetischen Kon- 
trolle unterliegt. 

Es werden ferner enzymatischer Mechanismus, Ort der Synthese und Zusam- 
menhang zwischen Synthese der Cellulosemolekiile und fibrillárer Ablagerung 
diskutiert. 


Anales Soc. Cient. Argentina, CLXXXIX, Ene.-Feb., 1970, pgs. 41-56. 


MONTES, A. L., DURIEUX pe MAZA, J. E. Y LANDOLFI M. R. 


Control microbiológico de las materias primas en la industria alimentaria. |. Con- 
dimentos : las especias 


Seventy three samples from thirty one types of sprices have been microbiolo- 
gycally examined for moulds, yeasts, mesophilic and thermo philic bacteriae and 
spores. Some of them gave low counts, as cloves, ginger, nutmeg and vainilla, 
The others gave, generally, high counts, in the order of one millon per gram. 
The spices may mean risk for contamination and deterioration of foods that 


include them. 


Anales Soc. Cient. Argentina, CLXXXIX, Mar.-Abr., 1970, pgs. 57-66. 


KERLLEÑEVICH, BETTY, y CHAPUNOV, ENRIQUE | 
Generación de pulsos rápidos en alta tensión. | 


Rectangular pulses can be produced by an arc discharge of a coaxial line 
on a load equal to its caracteristic impedance. The electric discharge is pro: 
duced in a pressurized bronze chamber with nitrogen at l0atm. A shaping 
coaxial line and a signal carrier one loaded with its caracteristic impedance 
complete the system. 

With a 30KV d.c. input into the shaping line, the rectangular pulse obtained 
is V/2 V high, 14 KV approximately, and its length is twice the electric length 
of this line. The length of the pulse can be varied by varying the length of 
the coaxial line, from 5 to 50 nsec. 

By well adapted impedances, a relative voltage reflection as low as 2% was 
attained. The repetition frequency of the pulses which depends on the high 
voltage source performance, can be varied between 0 and 1000 pulses/sec. 


Anales Soc, Cient. Argentina, CLXXXIX, Mar.-Abr., 1970, pgs. 67-73, 


ESPAÑOL, C. E. Y MARAFUSCHI ANA M. 


Análisis por activación de aleaciones nucleares de zirconio. (Determinación de 
oxígeno, manganeso, hafnio, tantalio, cobre e hierro 


Traces and minors components of zircalloy were analized by the use of thermal 
and fast neutrons, Fast neutrons of 14 Mey were used in the determination of oxi- 
gen by **0 (np) '*N reaction with an J¡MICAN-CISE acelerator as the neutron ge- 
nerator. 

Copper, manganese, tautalium and hafnium tracers, and minor components as 
icon and chromiun were determined by thermal neutron irradiaton in the ISPRA I 

REACTOR of the C..C. R. EURATOM. The mesurements were made by 
gamma spectroscopy with a INa (Tl) crystal and a Ge (Li) semiconductor. 

The oxigen determination precision is as good as that of the gas fusion me- 
thod. The exclusively instrumental method with Ge (Li) detector, still with the 
use of a single comparator flux monitor, is satisfactory. 


Anales Soc. Cient. Argentina, CLXXXIX, Mar,-Abr., 1970, pgs. 75-92, 


ELIGES, HERMAN 
Leyes electrodinámicas diferenciales 


Various electrodynamic forces has leen formulated, such as given by the 
Grassmann, Ampere and Lorentz expressions. All of them lead to results in 
agreement with experience in the interactions between closed electric circuits. 
In the case of pouderomotrice actions between differential elements of electric 
current, some theoretical difficulties arise, which cause rejection or limitation in 
the use of said expressions. 

The description of such a situation, as well as the required conditions for 
new electrodynamic expressions, are shown in the present study. 


Anales Soc. Cient. Argentina, CLXXXIX, Mar.-Abr., 1970, pgs. 93-100, 
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BESWICK, J. A., SAINTOUT, L..H. y WESTERKAMP, J. F. 


Sobre las señales de inversión de campo en una muestra ópticamente orientada 


The variation of the transparency to the resonance radiation from a sample 
containing Rubidium vapor allows to study the effect on the populations of the 
Zeeman sublevels of the fundamental state, when the magnetic field applied to 
the sample is reversed. The dependence of the signals with the speed and the 
frequency of reversal of the magnetic field, is studied. A decrease of the sig- 
nals on increasing the frequency of field reversal hass been observed. A. ditffe- 
rent interpretation from that given by R. Benumof? in a similar experiment, 


is given. 


Anales Soc. Cient. Argentina, CLUXXXIX, May.-Jun., 1970, pgs. 105-110 


COPELLO, M. A. Y DÉ DOREMAN, E. A. 


Estudio de la influencia de los solventes polares en los espectros de absorción 
de los complejos moleculares del ¡odo 


It have been studied the absorption spectra of molecular complexes of iodine 
with pyridine, methanol, isobutyl alcohol, isopropyl alcohol, water, alone or 
mixed. A shift of the maximum wavalength in the visible spectrum toward 
shorter wavelengths, was observed, due to an increase of the polar solvent con- 
centration, probably produced by the additional energy arised from the solva- 
tation of the complex. 

This shift toward shorter wavelenghts depends, also, of the stability constant 
of the complex. 


Anales Soc. Cient. Argentina, CLXXXIX, May.-Jun., 1970, pgs. 111-123 


ANGULO, EUSEBIA Y GARCIA, JOSE A. 


Estudio de la adenohipófisis del pollo (“Gallus domesticus”) 


The cytology of the adenohypophysis of chicken (Gallus domesticus) under 
their morphological characteristics employing different staining methods was 
investigated. It was possible to identify seven cellular types in the adenohy- 
pophysis: gonadotropic cells (gama and beta), thyrotropic cells (delta), corti- 
cotropic cells (epsilon), somatotropic cells (alfa), prolactin cells (eta) and wme- 


lanophorotropic cells (kappa). 


Anales Soc. Cient. Argentina, CLXXXIX, May.-Jun., 1970, pgs. 125-134 


COPELLO, M. A., DIAZ, F. J. y SARKISSIAN, A. E. 


Modificación del ensayo límite de arsénico de la farmacopea nacional argen- 
tina. (Va edición) 


The National Argentine Yarmacopea method dosage of arsenic is here modi- 
fied in the following points : 


a) Composition of arsine generators reactiyes. 

b) Redesign of equipament. 

c) Choosing of the adequate Wavelength. 

d) Limits of arsenic dosage which this method allow to determine. 


e) Statistic evaluation of results. 


In this way we have a quick and sensitive method for daily use. 


Anales Soc. Cient. Argentina, CLXXXIX, May.-Jun., 1970, pgs. 135-146 


BORRELLO, ANGEL V., SCANAVINO, RAUL A. y GUICHON, MARTIN E, 


Tipos de flysch en la Precordillera de La Rioja 


La Precordillere de La Rioja a, comme important attribut geosynclinal, le 
grand développement du flysch. Les types qui se détachent sont: psephitiques, 
psammopelitiques et pelitiques. 

Le premier de ces types, caractérise le régime geosynclinal externe et il 
représente, paleogéographiquement, le wildfiysch. 

Dans son milieu il y a quelques blocs, qui ont, comme origine, la base calcaire 
(hipoolistolites) et d'autres blocs typiques du flysch (du meso jusqu'a idioolis- 
tolites). 

Le flysch psammopelifique est typiquement ortoflysch et parfois il se rapporte 
avec le pelitique, ouquel on clasifie comme meta ou criptoflysch. 

Dans le flysch pelitiques il se détache le flysch noir fossilifer. La Formation 
Gualcamayo doit étre considérée, du point de vu géotectonique, comme un flysch 
d'un inférieur aux calcaires de vacuité Cambrien-Ordovicien, aux quels elle 
est associée dans son aire. 

A La Rioja, le flysch nait a Llandeilien-Caradocien, et finit au Dévonien ; on 
ne connaíit par aucune facies postérieur dans la base des emsembles molassiques. 

Le flysch de la Precordillére de La Rioja, est assez complet en ce qui concerne 
au régime paleogéographique et facial. Ce qui domine dans son a1re de sedi- 
mentation c'est 1*ortoflysch rythmique. 


Anales Soc. Cient. Argentina, CLXXXIX, May.-Jun., 1978, pgs. 149-157 
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SERIE I. CIENCIAS, No 24 


SOBRE LAS SEÑALES DE INVERSION DE CAMPO 
EN UNA MUESTRA OPTICAMENTE ORIENTADA 


Por J. A. BESWICK, L. H. SAINTOUT Y J. F. WESTERKAMP 


REUMEN 


La variación de la transparencia a la radiación de resonancia de una muestra 
de vapor de Rubidio, permite estudiar el efecto sobre las poblaciones de los sub- 
niveles Zeeman del estado fundamental, cuando se invierte el campo magnético 
aplicado a la muestra. Se ha estudiado la dependencia de las señales con la ra- 
pidez y la frecuencia de inversión del campo magnético. Se ha observado un de- 
crecimiento de las señales al aumentar la frecuencia de inversión. Se propone 
una interpretación diferente de la dada en una experiencia similar por R. Be- 
numof*?, 


ABSTRACT 


The variation of the transparency to the resonance radiation from a sample 
containing Rubidium vapor allows to study the effect on the populations of the 
Zeeman sublevels of the fundamental state, when the magnetic field applied to 
the sample is reversed. The dependence of the signals with the speed and the 
frequency of reversal of the magnetic field, is studied. A decrease of the sig- 
nals on increasing the frequency of field reversal hass been observed. A. diffe- 
rent interpretation from that given by R. Benumof* in a similar experiment, 
is given. 


1. INTRODUCCION 


Utilizando la técnica de Bombeo Optico es posible poblar selec- 
tivamente uno de los subniveles del estado fundamental de una 
muestra de un vapor tal como el de Rubidio, sometida a la acción 
de un campo magnético. Se dice entonces que la muestra ha sido 
polarizada. Este estado de polarización del sistema puede ser fácil- 
mente detectado midiendo la transparencia de la muestra a la ra- 
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diación de resonancia (línea D, del doblete óptico) con la que se 
ilumina la muestra. 


Si se invierte el sentido del campo magnético aplicado al sistema, 
es posible observar una señal de absorción luminosa cuya amplitud 
dependerá de la velocidad de inversión tendiendo a cero en el caso 
límite de velocidades muy grandes (sudden change). 


Tales experimentos son descriptos en varios trabajos (23). En 
particular en el de R. Benumof “Optical Pumping Theory and Ex- 
periments” el autor observa el decrecimiento de las señales cuando 
aumenta la frecuencia de inversión e interpreta este hecho como re- 
sultado de la arriba mencionada inversión súbita. 


Repitiendo la experiencia hemos comprobado que este decreci- 
miento es en realidad producto de una falta de tiempo para rebom- 
bear completamente la muestra luego de la inversión y que en las 
condiciones en que se realizan estas experiencias la inversión de 
campo siempre es del tipo adiabático. 


2. DISPOSITIVO EXPERIMENTAL 


El equipo experimental utilizado está constituido por un disposi- 
tivo convencional de Bombeo Optico (fig. 1). Consta de una lám- 
para Varian de vapor de Rubidio, un filtro de interferencias para 
eliminar la línea Dz del doblete óptico, un polarizador lineal (Po- 
laroid HN-7), una lámina de cuarto de onda, un bulbo de vapor 
de Rubidio (celda de resonancia), un fototubo RCA 917, un am- 
plificador Tektronix 122 y un osciloscopio. 


La celda de Rubidio se construyó con un balón de Pyrex de 250 
cm3, donde se destilaron unos miligramos de Rubidio a una pre- 
sión de 10mm de Hg, agregándose Argón como gas buffer (algu- 
nos cm de Hg.). Fue preparada una serie de balones de este tipo, 
a distintas presiones del gas entre 1 cm y 10cm de Hg. La celda se 
mantiene a una temperatura de aproximadamente 42? C, para lo 
cual se recurrió a una corriente de aire caliente. El equipo consta 
además de tres pares de bobinas de Helmholtz, con las cuales es 


posible controlar el campo magnético aplicado a la muestra. 
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3. EXPERIENCIA DE INVERSION DE CAMPO 


Para realizar estas experiencias es menester ante todo que el 
campo magnético esté alineado con el eje óptico. Para ello es nece- 
sario medir el módulo del campo magnético, lo cual es posible me- 
diante la detección óptica de señales de resonancia magnética. En 
efecto, si se aplica al bulbo un campo de radiofrecuencia, como es 
sabido se producirá dicha resonancia cuando se cumpla la condición 


a 
v = cte.| B| 
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Fig. 1. — Esquema del dispositivo experimental 


donde v es la frecuencia del iampo de r.f. Al producirse la resonan- 
cia la muestra se despolariza tornándose opaca a la radiación óp- 
tica lo que puede detectarse fácilmente con la fotocelda y midien- 
do v en ese instante se determina el módulo del campo aplicado. La 
bobina de r.f. fue construida de 4 vueltas alrededor del bulbo a la 
cual se conectó un generador Hewlett-Packard modelo 650A. Los 
tres pares de bobinas de Helmholtz definen tres direcciones perpen- 
diculares x, y, 2 y alineamos el eje óptico según una de ellas, por 
ejemplo el eje z. Es posible entonces anular las componentes trans- 
versales del campo introduciendo una señal de corriente continua 
a los dos pares restantes. En efecto, como la frecuencia de resonan- 
cia depende del módulo del campo magnético y no de su dirección, 
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cuando se anulan las componentes transversales, la frecuencia deberá 
pasar por un mínimo. 


Una vez logrado esto, el par de bobinas en la dirección z, se co- 
nectó a un generador de onda cuadrada Hewlett-Packard modelo 
211A, con polaridad adecuada para producir la inversión de campo. 
Cada vez que ésta se produce, en el osciloscopio se observan trazas 
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Fig. 2. — Señales de absorción por inversión de campo cuando se aplica 


una onda cuadrada simétrica 


como las de la figura 2. El segmento AB representa la caída brusca 
de la intensidad de luz a través del bulbo cuando el campo se in- 
vierte. Si el campo fuera perfectamente homogéneo en todo el vo- 
lumen del bulbo, la caída sería vertical. La curva BC representa el 
incremento de la intensidad luminosa que atraviesa el bulbo a me- 
dida que la muestra se rebombea. 


Esta señal puede explicarse de la siguiente manera: si el campo 
magnético es invertido rápidamente, o sea en un intervalo de tiempo 
pequeño comparado con el tiempo de relajación, pero grande con 
respecto a la inversa de la frecuencia de precesión de Larmor, la 
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polarización de la muestra seguirá adiabáticamente al campo (adia- 
batic fast passage ref. 4). La luz por otro lado ha pasado de ser 
o* a 07 respecto de la dirección del campo y tratará de polarizar 
inversamente a la muestra. El resultado es un súbito decrecimiento 
de la intensidad transmitida y como consecuencia una señal del tipo 


de la figura 2 en el osciloscopio. 


A Onda 
” Cuadrada 


Fig. 3. — Señales de absorción cuando se aplica una onda cuadrada no simétrica 


Si se aumenta la frecuencia de la onda cuadrada a partir de 
100 Hz la amplitud de la señal decrece fuertemente. En una expe- 
riencia análoga realizada por R. Benumof (Ref. 2, pág. 155 y 156) 
pero donde utiliza un diente de sierra, se interpreta este hecho 
como resultado de una inversión muy rápida del campo. 

En efecto, si el cambio del campo magnético es muy rápido 
(“sudden change” Ref. 4) la polarización no sigue al campo y los 
átomos quedan con polarización opuesta a la que tenían, con res: 
pecto a la nueva dirección del campo. Por otro lado, la luz pasa de 
o* a 07, entonces el bulbo queda transparente y no hay señal, 
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Si esta interpretación fuera correcta, los puntos A, C y E (fig. 2) 
deberían quedar estacionarios a medida que la frecuencia se incre- 
menta. Sin embargo, hemos observado en nuestros experimentos 
que el nivel de los puntos B y D queda constante mientras que 
los puntos A, C y E decrecen. Esto puede ser fácilmente verificado 
variando la simetría de la onda cuadrada (fig. 3) y puede ser expli- 
cado de la siguiente forma: entre sucesivas inversiones de campo, 


no hay tiempo para un completo rebombeo de la muestra. 


Si los puntos B y D se mantienen constantes, es obvio que esta- 


mos en el caso de pasaje adiabático. 


Es importante notar, que la polarización de la luz puede no ser 
referida al campo magnético; su dirección de propagación puede 
tomarse como eje de referencia para la cuantificación y todos los 
razonamientos previos pueden ser repetidos con los mismos resul. 
tados, sin tener que pensar en cambios de polarización de la luz 


(Ref. 5). 


Como se puede ver en la Fig. 3 el punto C” corresponde a una 
transparencia relativa menor que la de equilibrio para la muestra 
totalmente polarizada. Esto se debe a que dicho punto C' se alcanza 


al cabo de un intervalo de tiempo At menor que el de rebombeo. 
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ESTUDIO DE LA INFLUENCIA 
DE LOS SOLVENTES POLARES EN LOS ESPECTROS DE ABSORCIÓN 
DE LOS COMPLEJOS MOLECULARES DEL 10DO 


PoR M. A. COPELLO Y E. A. DE DORFMAN 


RESUMEN 


Se estudiaron los espectros de absorción de los complejos moleculares del ¡odo 
con piridina, metanol, isobutanol, isopropanol y agua solos y en mezclas. Se 
observó un desplazamiento del máximo de longitud de onda en el espectro visi- 
ble hacia longitudes de onda menores, por aumento de la concentración del 
solvente polar, debido probablemente a la energía adicional proveniente de la 
solvatación del complejo. 

Estefdesplazamiento hacia longitudes de onda menores también depende de la 
constante de estabilidad del complejo. 


ABSTRACT 


It have been studied the absorption spectra of molecular complexes of ¡odine 
with pyridine, methanol, isobutyl alcohol, isopropyl alcohol, water, alone or 
mixed. A shift of the maximum wavalength in the visible spectrum toward 
shorter wavelengths, was observed, due to an increase of the polar solvent con- 


centration, probably produced by the additional energy arised from the solva- 
tation of the complex. 


This shift toward shorter wavelenghts depends, also, of the stability constant 
of the complex. 


Como paso previo en el estudio del mecanismo de reacción del 
reactivo de Karl Fischer, empleado en la determinación química 
del agua, se han estudiado los espectros de absorción de los dis- 
tintos complejos moleculares que forma el iodo con la piridina, 
agua, metanol, isopropanol, isobutanol y las consiguientes modi- 
ficaciones que se producen en el espectro por variación de la con- 


qua ANALES DE LA SOCIEDAD CIENTÍFICA ARGENTINA 


centración del dador electrónico, que actúa asimismo como solvente 


polar. 


El espectro de absorción del complejo molecular del iodo con 
la piridina ha sido estudiado en numerosas publicaciones, siendo 
una de las primeras la de Reid y Mulliken (1). Con anterioridad 
Zingaro y Vander Werf (2) indicaron la posible existencia de iodo 
unipositivo en las soluciones de iodo en piridina, con un máximo 
de absorbancia en una longitud de onda de 315-325 nm (nanome- 


tro = 10? metro). La reacción posible sería la siguiente: 


2, - Py =Py1* + 1,7 


Estos máximos de absorbancia no han sido observados por nos- 
otros ni por otros autores que trabajaron sobre el tema (1). Además 
diversas razones teóricas indican que el iodo unipositivo no podría 
existir como tal en ese medio fuertemente nucleofilico y en cambio 
sí podríamos encontrarlo en solventes electrofílicos tales como el 
¿cido sulfúrico concentrado o el pentafluoruro de iodo según indi- 
can Garret y Gillespie ($). En un medio fuertemente nueleofilico 
1eaccionaría el iodo unipositivo con el solvente. Mulliken (4) sugiere 
que en el ión (I Py)" la carga positiva estaría desplazada hacia el 
nitrógeno del núcleo piridínico, o sea que la estructura sería la 
siguiente: 


El complejo estudiado desde el punto de vista cristalográfico por 
Hassel y Hope (9) tendría en cambio un átomo de halógeno unido 
al átomo de nitrógeno del dador con una disposición aproximada- 
mente linear, de acuerdo al esquema: 


ed a 
S 4 : Hal — Hal 
ON 


El complejo pertenecería, según Mulliken (6), a la clase de 
complejos en los cuales el dador es del tipo denominado n, es decir 
con pares de electrones no compartidos, estando la acción dadora 
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localizada exclusivamente en un átomo, en este caso el nitrógeno. 
Estos complejos serían más estables que los denominados del tipo 
pi (/) como por ejemplo el formado con el benceno. En los com- 
plejos con dadores del tipo n hay un máximo de superposición 
entre el par no compartido del orbital del dador y el orbital sigma 
no enlazante del aceptor molecular. 

Estos complejos son débiles; así para el complejo trimetilamina- 
iodo (9) la distancia entre el átomo del dador y el halógeno es de 


2,27 A, significativamente menor que la distancia de Van der Waals, 
pero mayor que la de un enlace covalente normal que es de 2,03 A. A 


su vez la distancia entre ambos átomos de halógeno es de 2,83 IN 
que es mayor que la distancia entre los átomos en la molécula de 
halógeno (2,67 Á). La energía necesaria para formar el enlace 
provendría de una transferencia de carga, siendo el complejo el 
producto de una resonancia entre la estructura (D, A) y la estrue- 
tura dativa (D* — A-), siendo D el dador y A el aceptor de pares 
electrónicos. 

La piridina cumple un doble papel; por una parte actúa como 
dador de pares electrónicos y por otra actúa como solvente polar, y 
en este caso favorece la ionización del complejo: ioduro de N — 
jodopiridonio (I- . I Py*). 


Reactivos utilizados: Los reactivos utilizados en las experiencias 
han sido los siguientes: 


Piridina deshidratada: Se calienta a reflujo durante cuatro horas 
la piridina con 10% de su peso de hidróxido de sodio, y poste- 
riormente se la destila, recogiéndose la fracción de punto de ebulli- 
ción 1152 (+0,52C a 760 mm de presión. 


Tetracloruro de carbono destilado: Se recoge la fracción de punto 
de ebullición 76% €. a 760 mm, que se agita luego con alúmina pre- 
viamente desecada, 3-4 horas a 1509 C. 


n-Hexano destilado: Se rectifica por destilación recogiendo la 
fracción que destila a 682 C. a 760 mm de presión. 


Alcohol metilico destilado: Se rectifica por destilación recogien- 


do la fracción que destila a 64 C. a 760 mm de presión. 
Alcohol isopropilico deshidratado: Se agita con hidróxido de 


sodio y se destila recogiendo la fracción de punto de ebullición 
82 €. a 760 mm de presión. 
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Alcohol isobutilico destilado: Se rectifica por destilación reco- 
giendo la fracción de punto de ebullición 742 €. a 760 mm. 


lodo: Se resublimó y analizó según Normas A.C.S. 


Preparación de soluciones para las experiencias 


Se prepararon soluciones madres de iodo en tetracloruro de car- 
bono y n-hexano de concentración 0,05 M. 

Se tomó la precaución de conservar todos los reactivos en dese- 
cador con silicagel. 

Además las soluciones se prepararon inmediatamente antes de 


efectuar los respectivos barridos espectrales. 


PARTE EXPERIMENTAL 


Los registros de barrido espectral se efectuaron por duplicado 
utilizando un espectrofotómetro Beckman modelo DU y un espeec- 
trofotómetro registrador Perkin Elmer modelo 202. 


Como complemento, la pureza de los solventes utilizados se con- 
troló por sus espectros al ultravioleta comparándolos con espectros 
patrones (8), 


Repetimos las experiencias de Mulliken (1) que observó que por 
agregado de piridina en cantidades crecientes a una solución de 
iodo en heptano el máximo de absorbancia se desplazaba de 520 nm 
a 422 nm, pero nosotros reemplazamos el heptano por tetracloruro 
de carbono. Se utilizó tetracloruro de carbono como solvente por 
ser el heptano no miscible con el alcohol metílico, que sería usado 


en experiencias posteriores. | 

En la tabla 1 y gráficos 1 y 2 se observan los resultados obtenidos 
con concentraciones de piridina desde O hasta 100 % para una con- 
centración de iodo constante 0,001 M. 

Los valores muestran una concordancia con los obtenidos por 


Mulliken usando heptano como solvente. 


Mulliken (1) encontró un máximo con piridina pura a una lon- 
gitud de onda de 389 nm para una concentración de iodo 0,0005 M. 
A su vez Kleinberg, Colton, Sattizahn y Van der Werf (9) dan un 
valor para el máximo a una longitud de onda de 380-383 nm, para 
una concentración de ¡odo 0,0002 M. 
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TABLA 1 
Solvente tetracloruro de carbono Concentración de iodo 0,001 M 
Concentración molar piridina Absorbancia máxima / nm 

0 520 
0,005 515 415 
0,05 412 
0,5 412 
5 398 

12 (100 9/,) 380 


Mulliken observa que por agregado de heptano hay un desplaza- 
miento de la banda hacia longitudes mayores. Este autor comenzó 
a trabajar con otros solventes polares para diferenciar entre la 
acción específica de la piridina y el aumenio de la concentración 
del solvente polar. Las experiencias con metanol no le dieron resul- 
tado, posiblemente por usar heptano como solvente, y tampoco 
tuvo éxito con el agregado de agua. 


Este autor considera que el agregado de hasta 4-5 % de piridina 
a una solución de iodo en metanol mostraba que la mayor parte 
del iodo estaba unido al metanol, un hecho poco probable ya que 


teóricamente el complejo iodo-piridina es mucho más estable que 
el iodo-metanol. 


Las razones serían el mayor carácter básico y nucleofilico de la 
piridina, hecho que fue verificado al determinar la constante del 
complejo con metanol (10). Maine da para el complejo con metanol 
una constante de formación a 20% C. de 4,65, mientras que la cons- 


tante de formación para el complejo con piridina tiene un valor a 


209% C de 269 (?). 

La estabilidad de los complejos depende según Yatsimirskii (11) 
de las características del ligando, entre ellas la tendencia a formar 
uniones sigma covalentes. Esta tendencia determina la labilidad de 
los electrones externos y está relacionada con la naturaleza del áto- 


mo a través del cual se efectúa la unión; se observa un aumento 
de la estabilidad en el orden siguiente O < N < 5 < Se. 
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Se efectuaron experiencias similares a las anteriores para el com- 
plejo econ piridina utilizando n-hexano como solvente con una con- 
centración de iecdo 0,001 M. Los resultados obtenidos figuran en la 


tabla II. 


TABLA 1l 


Solvente n-hexano Concentración de iodo 0,001 M 
Coneentración molar piridina Absorbancia máxima 7 nn 

0 520 
0,005 515 420 
0,05 420 
0,5 418 
5 400 

12 (100 9/,) 380 


Para confirmar la influencia de la polaridad del solvente en el 
desplazamiento del máximo de longitud de onda se efectuaron 
primero los registros de soluciones del complejo del iodo con los 
alcoholes metílico, isopropílico e isobutílico en tetracloruro de car- 
bono con concentraciones variables de los alcoholes. 


En la tabla UI y gráfico 3 se observan los resultados obtenidos 
con el alcohol metílico para una concentración de iodo 0,001 M. 


En las tablas IV y V y gráficos 4 y 5 se observan los resultados 
obtenidos con los alcoholes isopropílico e isobutílico para la misma 
concentración de 1odo. 


Nuevamente volvemos a observar el desplazamiento del máximo 
hacia longitudes de onda menores por aumento de la concentración 


del solvente polar que va reemplazando al tetracloruro de carbono. 


En otras series de experiencias se compararon los máximos de 
soluciones de los complejos en mezclas de piridina-metanol en 
tetracloruro de carbono en concentraciones variables. Ver tabla VI 
y gráfico 6. 


Comparando con las curvas anteriores vemos que el desplaza- 
miento del máximo está íntimamente relacionado con la concen- 
tración del solvente polar y también con la constante de estabi- 
lidad del complejo. A 


V 
I 
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TABLA 1!! 
Solvente tetracloruro de carbono Concentración de iodo 0,001 M 
Concentración molar metanol Absorbancia máxima / nm 
0 320 
0,05 518 
0,5 514 
5 458 
31 (100 9/,) 448 


350 00 450 500 550 600 650 ne 
—— nmetanol 0,5M ¡odo 0,001 M 
=--. Metanol 5 M iodo 0,001 M 


umonno Betanol 31M ¿jodo 0,001 M Gráfico N2 3 


Se hicieron además registros espectrales agregando como sol- 
vente polar agua en cantidades conocidas. 


En este caso el desplazamiento depende prácticamente de la 
constante de estabilidad del complejo y es despreciable a pesar 
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350 400 450 500 550 600 650 UR 
—— ¡isopropanol 17 M iodo00,001 M 
=--- isopropanol 5 M iodo 0,001 M 


isopropanmnol 0,5 M dodo 0,001 M 


Gráfico N9 + 
oso». 1sopropamol 9,05 M iodo 0,001 M 


350 400 450 500 550 600 650 no 
—  ¡sobutanol 14 M iodo 0,001 M 
-=-=-- isobutanol 5 M ioda 0,001 M 

isobutanol 0,5 M lodo 0,001 M Gráfico No 5 
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Solvente tetracloraro de carbono 


Concentración molar isopropanol 


Concentración de iodo 0,001 M 


Absorbancia máxima 1 nm 


Solvente tetractoruro de carbono 


Concentración molar isobutanol 


Concentración de iodo 0,001 M 


14 (100 9/0) 


a E _O0 _O0__K OI EAS 


Absorbancia máxima 1 nm 


520 
318 
514 
454 
446 


Solvente tetracloruro de carbono 


Concentración molar Concentración molar 
piridina metanol 
2,5 215 
0 o 5 
5 5 


Concentración de iodo 0.001 M 


Concentración 


total 


Máxima nm 


ESTUDIO DE LA INFLUENCIA DE LOS SOLVENTES POLARES 121 


de las concentraciones relativamente elevadas de agua por la poca 
estabilidad del complejo entre el agua y el 10do. Si se aumenta la 
concentración del agua hasta 10M se superpone la curva del Il” 
con la del complejo y obtenemos un solo máximo a 368 nm. No 
pudimos repetir estas experiencias con el metanoi porque al agre- 
gar agua se separaba la solución en dos fases. Ver tabla VII y 


eráfico 7. 


A 
0.0 


.os 
.o. 
oo 
.. 


0.5 “a > 
> 


1.5 
350 400 450 500 550 600 650 nm 
——- piridina 5 M metanol 5 M jodo 0,001 M 
=--- piridina 5 M metamol 0,39 M jodo 0,001 M Gráfico N2 6 
piridina 0,5 M metanol 0,5 M lodo 0,001 $ 
vevos piridina 0,95 M metanol 5 M iodo 0,001 M 


Según Mulliken (12) la banda visible del iodo se desplaza en 
estos complejos hacia longitudes de onda más cortas, y este des- 
plazamiento es proporcional a la constante de estabilidad del com- 
plejo. | 

En el complejo tenemos una energía adicional que se debe a la 
energía de repulsión que sufre el electrón del crbital molecular 
sigma del iodo con respecto al dador y que se suma a la energía 
de la molécula de iodo excitada. 

Pero hemos visto que este desplazamiento también depende de 
la dilución del dador y ya Mulliken (1) lo observó para la piridina 


) 6) 
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Solvente tetracloruro de carbono Coucentración de iodo 0.001 M 
Concentración molar Coucentración molar Concentración Máxima nm 
H,O piridiva total ON 
1 5 6 398 


350 00 450 500 550 600 650 na 
—— piridina 5 M agua dest. 1M iodo 0,001 M 
<--- piridina 5 M agua dest. 2M ¿odo 0,001 M Gráfico N* 7? 


y lo atribuyó a un agrupamiento gradual de moléculas polares de 
piridina alrededor del complejo haciéndolo más estable, por po- 
sible solvatación. 

Con nuestras experiencias hemos aclarado que esta solvatación 
es un efecto general y que ocurre no solamente para la piridina 
sino para otros solventes polares ya sea solos o en mezclas, depen- 
diendo también la magnitud del desplazamiento hacia la zona 


de menores longitudes de onda de la estabilidad del complejo for- 
mado. 
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NOTA: En este trabajo las longitudes de onda se expresan en la 
unidad nanometro (nm = 10-%m) en lugar de la unidad conven- 


cional milimicra. 
CONCLUSIONES 


El desplazamiento de la longitud de onda máxima en el espectro 
visible observado en los complejos moleculares del iodo con la 
piridina, metanol, isobutanol solos o en mezclas depende de la con- 
centración del solvente polar que actúa también como dador de pa- 
res electrónicos. Este desplazamiento del máximo de absorbancia 
hacia longitudes de onda menores se debería a la energía que se 
produce por la solvatación del complejo y que se suma a la energía 


de la molécula de iodo excitada. 
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ESTUDIO DE LA ADENOHIPOFISIS DEL POLLO 
(<GALLUS DOMESTICUS >») 


Por EUSEBIA ANGULO * y JOSE A. GARCIA ? 


SUMARIO 


Se ha estudiado la citología de la adenohipófisis del pollo (Gailus domesticus) 
basándose en sus de morfológicas y empleando distintos métodos de 
coloración. 

Kste estudio permite reconocer 7 tipos celulares en la adenohipófisis : gonado- 
trofas (gama y beta), tireótrofas (delta), córticotrofas (epsilom), somatotrofas 
(alfa), células a prolactina (eta) y melanoforotrofas (kappa). 


'- ABSTRACT 


The cytology of the adenohypophysis of chicken (Gallus domesticus) under 
their morphological characteristics employing ditferent staining methods was 
investigated. It was possible to identify seven cellular types in the adenohy- 
pophysis: gonadotropic cells (gama and beta), thyrotropic cells (delta), corti- 
¿otropic cells (epsilon), somatotropic cells e a cells (eta) and me- 
lanophorotropic cells (kappa). 


INTRODUCCION 


El estudio de adenohipófisis de las aves, ofrece la dificultad básica 
de la irregularidad, y a veces fracaso, de la aplicación de las téc- 


nicas histológicas de uso corriente para ese órgano de otras espe- 


* Profesora Titular Interina. Cátedra de Histología. Facultad de Ciencias Ve- 
terinarias. Universidad Nacional de La Plata. 


” Alumno Becario. Beca para iniciación científica de la Universidad Nacional 
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cies. Además, la acción de drogas específicas para provocar deter: 
minados estados fisiológicos con su correlación eitomorfológica, sor- 
prende por su variación respecto a los mamíferos. Todo ello nos 
ha obligado a una intensa compulsa bibliográfica, tanto más cuan- 
to que las aves no son material de elección. 


La citomorfología de la adenohipófisis de las aves ha sido estu- 
diada por numerosos autores: Rahn and Painter, Payne, Legait y 
Legait, Wingstrand, Mikami, Herlant et al., Tixier-Vidal, etc. 


La distinta afinidad tintorial de las células hipofisarias de las 
aves frente a las técnicas corrientes de coloración de aplicación 
en los mamiferos, hace que su identificación sea compleja y dudosa. 
En la actualidad, si bien se sigue utilizando la clásica denomina- 
ción de Romeis, empleando las letras del alfabeto griego, se utiliza 
un criterio histoquímico y funcional muy diferente para definirlas. 
Fuego de cotejar la amplia gama de clasificaciones sugeridas por 
los distintos investigadores, en base a criterios muy diferentes, 
creemos conveniente adoptar la clasificación de Romeis preconi- 
zada por Herlant que asocia a la letra griega, la composición his- 
toquímica y el nombre de la hormona elaborada. 


De esta forma se identifican en la adenohipófisis de aves dos 
tipos celulares diferentes: a) Células a gránulos proteicos, acidó- 
filas y PAS negativas; y b) Células a gránulos glucoproteicos, ba- 
sófilas y positivas frente a la reacción de PAS. En el primer grupo 
se incluyen las células alfa (STH), eta (a prolactina) y épsilon 
(ACTH) ; mientras que al segundo pertenecen las beta (FSH) 
gama (LH) y delta (TSH) respectivamente. Tixier-Vidal ha iden- 
tificado en el pato y codorniz un nuevo tipo celular Kappa presu- 
miblemente a función MSH. 


Dada la enome confusión existente en la tipificación y denomi- 
nación de la citología adenohipofisaria de las aves, nos hemos pro- 
puesto establecer un patrón basándonos por el momento exclusiva- 
mente en su aspecto citomorfológico e individualización de los dis- 


tintos tipos celulares por su afinidad tintorial. 
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MATERIAL Y METODOS 


En todas nuestras investigaciones hemos utilizado la adenohipó- 
fisis perteneciente a pollos de raza Highland de tres meses de edad 
(prepúberes), sometidos a iluminación artificial durante un pe- 
riodo de 14 hs L y 10 hs 0, con una alimentación “ad-libitum” en 
hase a una dieta standard. El sacrificio se realizó por decapitación 
en época de invierno. Las hipófisis fueron seccionadas en dos mi- 
tades siguiendo el plano sagital. Una de ellas fue fijada con la 
mezcla de Bouin-Hollande sublimado durante un período de 12 
días; la otra mitad se fijó con la solución de formol al 10% en 
solución saturada de bicloruro de mercurio por espacio de 5 horas. 
El material fue siempre procesado en parafina y seccionado con 
9 micras de espesor. 

Los cortes provenientes del material fijado con Bouin-Hollande 
sublimado se colorearon con el método tetracrómico de Herlant 
(1960) a los efectos de lograr una mayor diferenciación celular. 

Entre las técnicas histoquímicas se utilizaron de preferencia el 
azul Alcian- PAS - Naranja G recomendado por Herlant (1960), 
quien emplea una solución de azul Alcian a pH 0.2, previa oxida- 
ción del material con una mezcla de permanganato de potasio 
sulfúrico, y el mismo método según la técnica de Purves, en base a 
una solución saturada de azul Alcian en alcohol etílico a 70% más 
1% de Hel sin oxidación. En ambos casos los resultados fueron 
siempre similares. Las células delta (TSH) se colorean de azul, 
mientras que las células gonadotrofas se individualizan de un color 
rosado más o menos intenso. En aquellos casos en que se empleó 
la técnica de PAS-Naranja G- Azul de Metilo, las células delta 
(TSH) presentaron un color púrpura intenso, mientras que las, 
células gonadotrofas se colorearon de color azulado. El empleo del 
PAS-Naranja G asociado a la hematoxilina de plomo según Mae 
Conaill (1947), proporciona una neta diferenciación celular. Final- 
mente hemos usado la Fucsina Paraldehída según Gabe (1953) 
seguida de la coloración tricrómica de Gómori (Halmi) que per- 
mite una clara diferenciación entre los distintos tipos celulares. 
Todas estas coloraciones fueron realizadas en material fijado en 
formol-sublimado. En aquellas técnicas de coloración que exigie- 
ron oxidación previa, se utilizó siempre la mezcla oxidante de per- 
manganato de potasio y ácido sulfúrico con la siguiente fórmula: 


128 ANALES DE LA SOCIEDAD CIENTÍFICA ARGENTINA 


MO O a ao 1 vol. 
a 1 vol. 
HO destilada as o o 8 vol. 


El reactivo de Schiff se preparó siempre a partir de pararosa- 


nilina según la técnica de Graumann. 


RESULTADOS 


La topografía general celular de la adenohipófisis en el pollo 
varía considerablemente en ambos lóbulos. 


En el lóbulo caudal existe un predominio marcado de células 


ecidófilas grandes, mientras que en el lóbulo cefálico las células 


acidófilas son más pequeñas y abundan las células claras. En ambos 
lóbulos los distintos tipos celulares se disponen preferentemente 
formando cordones con una pequeña luz central (pseudo folículos) 
en cuyo interior es dable observar una pequeña cantidad de sus- 


tancia coloide fuertemente PAS y azul Alcian positivo. 


TIPOS CELULARES 


Lóbulo caudal 


Células Alfa (figura 1): Llamadas orangiófilas por su gran ape- 
tencia por el colorante naranja G. De forma redondeada o ligera- 
mente ovalada. Su citoplasma tiene aspecto denso. El núcleo es 
central o ligeramente excéntrico, esférico y con gruesos gránulos 
de cromatina. Pueden encontrarse aisladas entre los otros tipos ce- 
julares o bien formando cordones que se extiende hacia la parte 
central del lóbulo. El método tetracrómico de Herlant las pone 
de manifiesto de un color rojo anaranjado brillante. Se le atribuye 


la producción de STH. 


Células gama (figura 1): Células grandes de contorno nitido y 
ligeramente piriforme. El citoplastama es denso, teñido con el mé- 
todo de Herlant y de un color púrpura manifiesto. Poseen un nú- 
cleo esférico con gránulos de cromatina finos y nueleólo evidente, 
ubicado en uno de los extremos de la célula. Se distribuyen en la 


periferia de los cordones celulares en forma de empalizada pró- 


ximo a los vasos sanguíneos. Son débilmente PAS positivas y tam- 


hién orangiófilas. Se les atribuye la producción de L.H. 


de 


[89] 
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A 


CT. Fig. 1. - Lóvulo caudal. Células gama (densas) y alfa (claras). Cetracrómico 
de Herlant.. 250 XX: 


Fig. 2. — Lóbulo cefálico. Células delta (granulosus). Células beta (claras) 
FPuesina paraldehida-Gomori. 400 X 
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Células delta (figs. 2 y 5): Se encuentran distribuidas en ambos 
lóbulos mezcladas irregularmente con los otros tipos celulares y 
son relativamente abundantes. Generalmente presentan forma alar- 
gada, de contorno irregular y su citoplasma ocupado por abun- 
dantes y gruesos gránulos. El núcleo es esférico con finas granula- 
ciones cromatínicas y de posición central. Mediante el empleo del 
método tetracrómico de Herlant se tiñen de un color azul muy pá- 
lido, easi cromófobas. Por el contrario en las preparaciones fijadas 
con formol bicloruro, histoquímicamente se ponen de manifiesto 
por la particularidad de sus granulaciones: son fuertemente posi- 
tivas frente al PAS, azul Alcian y Fucsina Paraldehída. Por sus 
características morfológicas y tintoriales se las identifica con las 
células productoras de T.S.H. de los mamiferos. 


Lóbulo cefálico. 


En él se destaca una topografía celular distinta a la del lóbulo 
caudal. Entre las células de naturaleza glucoproteica se consideran 
dos tipos: 


Células Beta (figs. 3 y 5): De pequeño tamaño y citoplasma 
denso. El núcleo es esférico y localizado en uno de los extremos de 
la célula. Al igual que las células gama del lóbulo caudal, se ali- 
nean en la periferia de los pseudos folículos o cordones en la pro- 
ximidad de los vasos sanguíneos. El método tetracrómico de Her- 
lant pone en evidencia a estas células de un color púrpura leve o 
ligeramente azulado. Son igualmente PAS positivas débiles y al 
igual que las células gama son levemente orangiófilas. Se las con- 
sidera responsables de la producción de F.S.H. 


Células Delta: Descriptas anteriormente a nivel del lóbulo cau- 
dal. Figura 2 y 5. 


Células Eta (fig. 4): Son de pequeño tamaño y se localizan en 
la periferia del lóbulo. Su forma es redondeada y con escaso cito- 
plasma. Mediante el empleo del método tetracrómico de Herlant 
son débilmente eritrocianófilas y por lo tanto se colorean de un 
color rosado purpúreo muy leve. Luego de la fijación con el formol 
sublimado se tiñen con el naranja G en forma evidente. La hema- 
toxilina de plomo (Mac Conaill) las colorea de negro. Se las hace 


responsable de la producción de prolactina. 
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Fig. 3. — Lóbulo cefálico. Células kappa (oscuras). Células beta (grises) 
Mae Conaill. 400 X< 


4. — Lóbulo cefalico. Células 


eta (periféricas). Tetracrómico de Herlant. 250 X 
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Células épsilon: Son células de tamaño bastante grande y pue- 
den encontrarse aisladas o en empalizada en el interior del lóbulo. 
El método Herlant las tiñe de un tinte rosado purpúreo. Son débil- 


mente PAS positivas y también orangiófilas. Se considera que estas 


A 


células elaboran el H.C.T.H. 


Fig. 53. — Lóbulo cefálico. Células delta (oscuras). Células beta (pequeñas) 
PAS-naranja G-azul de metilo. 150 X 


Células Kappa (fig. 3): Son células redondeadas o ligeramente 
alargadas; el núcleo esférico y ligeramente excéntrico. Su cito- 
plasma es denso y se tiñe intensamente de negro con la hemato- 
xilina de plomo. Con frecuencia se distribuyen en empalizada. Son 
muy abundantes en el lóbulo cefálico pero pueden encontrarse 
algunas aisladas en el lóbulo caudal. El método de Herlant las colo- 
1éa de un tinte azul intenso. Presumiblemente según afirma Tixier- 
Vidal estas células producirían la M.S.H. | 


Independientemente de las células descriptas, se individualizan 
además células de tamaño grande, de citoplasma vacuolado en 
cegranulación y con núcleo grande y claro, presumiblemente en 
estado de hiperactividad. Su identificación es sumamente dificultosa. 
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MODIFICACION DEL ENSAYO LIMITE DE ARSENICO 
DE LA PARMACOPEA NACIONAL ARGENTINA 
(Ve EDICION) 


POR M. A. COPELLO, F. J. DIAZ Y A. E. SARKISSIAN 


RESUMEN 


El método de dosaje de arsénico descripto en la Farmacopea Nacional Argen- 
tina, 5% edición, es modificado aquí en los siguientes puntos : 
a) Composición de los reactivos generadores de la arsina. 


b) Rediseño del equipo. 
c) Elección de la adecuada longitud de onda. 
d) Límites de arsénico pasibles de determinación por este método. 


e) Evaluación estadística de los resultados. 


De esta manera se tiene un procedimiento rápido y sensible para uso diario. 


ABSTRACT 


The National Argentine Warmacopea method dosage of arsenic is here modi- 
fied in the following points : 
a) Composition of arsine generators reactives. 


b) Redesign of equipament. 
c) Choosing of the adequate wavelength. 
d) Limits of arsenic dosage which this method allow to determine. 


e) Statistic evaluation of results. 


In this way we have a quick and sensitive method for daily use. 
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INTRODUCCION 


Al utilizar el método descripto en la Farmacopea Nacional Ar- 
gentina V edición (*), para la determinación de arsénico, hemos en- 
contrado serias dificultades que hicieron imposible su aplicación 


con fines cuantitativos. 


Los principales inconvenientes encontrados en la aplicación del 
método fueron los siguientes: 


a) La composición de los reactivos generadores de la arsina 
hace que el desprendimiento gaseoso sea demasiado rápido 
y brusco, lo que no resulta adecuado para su fijación por el 
líquido absorbente. 


b) El espacio existente entre la rama larga del tubo burbujea- 
dor y el tubo colector, bastante pequeño, no permite alber- 
gar con comodidad el volumen de líquido absorbente indi- 
cado según la técnica. Comenzado el burbujeo se vierte líqui- 
do fuera del tubo. 


c) Existe arbitrariedad en la elección de la longitud de onda 


para la lectura de los resultados espectrofotométricos. 


Como eonsecuencia de las principales observaciones señaladas, 
nos propusimos estudiar y modificar ciertos aspectos inherentes al 
método oficial de la Farmacopea Nacional Argentina V edición (1). 


Las modificaciones introducidas tienden a proponer un método 
sensible y relativamente sencillo de efectuar rutinariamente en labo- 
ratorios de control de calidad, especialmente de la industria far- 


macéulica. 


Centralizamos nuestra atención en: 


1% Subsanar los inconvenientes anteriormente expuestos. 


22 Determinar el rango de los límites de arsénico que pueden 


apreciarse con el dispositivo propuesto. 


32 Evaluar estadisticamente los resultados obtenidos. 
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REDISEÑO DEL DISPOSITIVO 


La principal modificación propuesta consiste en la discontinuidad 
del diámetro de la rama larga del tubo en U. Además el tubo colec- 
lor tiene dimensiones mayores que las propuestas en la Farmacopea 
Nacional Argentina V edición. 


Las demás caracteristicas del aparato así como sus dimensiones se 


señalan en el esquema de la figura l. 


MEZCLA GENERADORA 


Como se expresó anteriormente la mezcla de la Farmacopea Na- 
vional Argentina V edición, produce un desprendimiento de hidró- 
geno demasiado brusco debido a su acidez actuante, como acido 
clorhídrico. 

Luego de varios ensayos tentativos nos pareció prudente proponer 
la mezcla generadora que utiliza el National Formulary XI (2) para 
la determinación de arsénico, a efectos de normalizar al máximo la 
eplicación del método. 

En consecuencia, se propone lo siguiente: reemplazar como gene- 
rador de la arsina el ácido elorhídrico concentrado y cine metálico 
por ácido sulfúrico diluido al quinto V/V con cine metálico. 


LONGITUD DE ONDA APROPIADA 


Se efectuaron barridos espectrales graficando para una determi- 
nada concentración la absorbancia en función de la longitud de 
onda (Fig. II). 

La máxima absorbancia corresponde a una longitud de onda de 
¿45 nanometro, donde se ebtendrá en consecuencia la máxima sensl- 
hilidad y el mínimo error relativo de lectura. 


La lectura a 750 nanometro que sugiere la Farmacopea Nacional 
Argentina V edición disminuye la sensibilidad del método en casi 
un 90 %, por disminuir en esa relación la absorbancia leída para la 


misma concentración; o sea que: 


A (750 nm) 
A (8S45 nm) 


- 100 = 50%, 
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15 mm 


1,5 mm 


7 mm 


16 mm 


Figura 1 


250 mm 
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Por lo tanto no nos parece adecuado, la lectura del color obtenido 
a 750 nanometro. 


0,110 


0,30 


800 845 900 nm Longitud de onda 


Figula 2 


DISCUSION DE LOs ERRORES COMETIDOS 


Existe un criterio general y desacertado que supone que la utili- 
zación de instrumental de laboratorio permite trabajar sin errores 


o con un mínimo de ellos. 


Se admite, más especificamente, que la utilización de un espec- 
irofotómetro permite trabajar con un error mucho menor que cual- 


quier método clásico de Química Analítica. 


Como consecuencia de esa creencia, desde todo punto de vista erró- 
nea y sin fundamento, se efectúan determinaciones espectrofotomé- 
tricas, basadas en lecturas de valores ubicados en cualquier zona de 
la escala. Se puede demostrar matemáticamente (9) que se comete 
un error sistemático en todos los casos, no inferior a un mínimo, 
que depende como veremos de varios factores. El apartado de la 
zona útil de lectura espectrofotométrica lleva a cometer errores de 


magnitudes cada vez mayores cuanto mayor es esa distancia. 


De la ecuación general representativa de la ley de Lambert y 


JN 1 
| 


beer se tiene que: | al 
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siendo A: absorbancia. 
a: absortividad. 
b: espesor de la capa líquida. 


(qa) 


concentración expresado en unidades adecuadas, 


Se tiene que: 


Ac 0,4343 


E NT T log ÁN 


El primer miembro de la ecuación indica el error relativo de 


concentración por unidad de error aparente de transmitancia. 


Representando en un gráfico el error relativo de la concentración 
por unidad de error aparente de transmitancia en función de la 
transmitancia se tendrá un trazado semejante al gráfico de la fi- 


gura TI. 


A c/c 


Intervalo mas 
ventajoso 


0,368 T 


Figura 3 


El valor de transmitancia para el cual se hace mínimo el error 
relativo de concentración por unidad de error aparente de transmi- 


tancia puede ser calculado gráficamente o analíticamente (45). 
Analíticamente el error mínimo se deduce por derivación e igua- 
lación a cero de la ecuación. 


de 0,4343 


ceca. MOS mM 


Ese valor es A = 0,4343 ó6 T = 0,368. 


Observando detenidamente la tabla 1 se comprueba que para tra- 
hajar con un error de alrededor de 5% se debe restringir la zona. 


de trabajo de 0,1 a 0,8 unidades de transmitancia (€). 
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TABLA 1 

e : a 
DOS 20,5 oda a MS 
O 10,6 a O 
a A. 712 o a 207 
as 5,6 A lo 2,89 
ee 4,64 OO ada Sl 
OO 4,01 a 3,51 
Daba la 3,57 o 4,34 
O 3,26 0005 6,7 
Dr eo 3,04 Oo 12,8 
DUO 2,88 00 43,4 
E o 2,78 


LIMITES DIE ARSENICO DOSABLES 


Utilizando como absorbente 5.0 ml de solución de iodo N/1000 
pueden determinarse con exactitud hasta 15 microgramo de arsé- 
nico. Empleando como absorbente 10,0 ml de solución de iodo N/ 
1000 se pueden determinar hasta 30 microgramo con exactitud se- 


mejante con el mismo equipo. 


TRATAMIENTO ESTADISTICO DE LOS RESULTADOS 


Se tabularon 57 determinaciones con distintas concentraciones 
de arsénico con el objeto de establecer los parámetros estadísticos 
de posición y dispersión, como asimismo la bondad del método (14,7). 

Cálculo de la absortividad del complejo formado: 


AUS HR OO 


A = absorbancia; a = absortividad; e = concentración; e = 
error sistemático. 

En base a la tabla 1I y con la fórmula correspondiente se proce- 
dió al cálculo del valor de a (absortividad): | 


a = 0,05348197 


2 ANALES DE LA SOCIEDAD CIENTÍFICA ARGENTINA 


TABLA ll 
n C A NA O A? 

DAS 2 0,100 0,200 4 0,010000 

o 2 0,104 0,208 4 0,010816 

a 2 0,103 0,206 4 0,010609 

A 2 0,102 0,204 4 0,010404 

A 2 0,100 0,200 4 0,010000 

Dudo 4 0,200 0,800 16 0,040000 

To 4 0,208 0,832 16 0,043264 

So 4 0,205 0,820 16 0,042025 

q 4 0,205 0,820 16 0,042025 
LO 4 0,210 0,840 16 0,044100 
de A 4 0,200 0,800 16 0,040000 
o 6 0,327 1,962 36 0,106929 
DA 6 0 320 1,920 36 0,102400 
Va 6 0,305 1,830 36 0,093025 
Do o 6 097 1,962 36 0,106929 
MO aa 6 0,300 1,800 36 0,090000 
o 6 0,320 1,920 36 0,102400 
18. 00 6 0,330 1,980 36 0,108900 
a 6 0,305 1,830 36 0,093025 
o 6 0,312 1,872 36 0,097344 
A NU 6 0,315 1,890 36 0,099225 
a os 6 0,314 1,884 36 0,098596 
2 6 0,315 1,890 36 0,099225 
a A a 6 0,317 1,902 36 0,100489 
Mo 6 0,316 1,896 36 0,099856 
asas 6 0,312 OZ 36 0,097344 
A 8 0,425. 110000 8.400 64 0,180625 
DS e 8 0,416 3,3928 64 0,173056 
A A 8 0,418 3,344 64 0,174724 
O 8 0,395 3,160 64 0,156025 
A ra 8 0,405 3,240 64 0,164025 
o 8 0,410 3,280 64 0,168100 
O e 8 0,418 3,944 64 0,174724 
sd 8 0,419 3,352 64 0,175561 
DO e 8 0,420 3,360 64 0,176400 
ba 8 0,420 3,360 64 0,176400 
a 10 0,500 5,000 100 0,250000 


e EN 10 0,510 5,100 100 0,260100 
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TABLA Il (Conc.) 


n C A c.A (0% A? 
a AR 10 0,505 5,050 100 0,255025 
AO caos 10 0,505 5,050 100 0,255025 
A 10 0,525 5,250 100 0,275625 
das 10 0,530 5,300 100 0,280900 
O 10 0,528 5,280 100 0,278784 
Add 10 0,510 5,100 100 0,260100 
ES 10 0,520 5,200 100 0,270400 
AO ads 12 0,660 USSIAD) 144 0,435600 
E A 12 0,630 7,560 144 0,396900 
A 12 0,650 7,800 144 0,422500 
LO 12 0,640 7,680 144 0,409600 
O a 12 0,640 7,680 144 0.409600 
a a 12 0,640 7,680 144 0,409600 
La A 14 0,760 10,640 196 0,577600 
al 14 0.740 10,360 196 0,547600 
a ja 14 0,745 10,430 196 0,555025 
ia 14 0,740 10,360 196 0,547600 
ala 14 0,740 10,360 196 0,547600 
e ra 14 0,742 10,388 196 0,550564 
Sn 450 23,578 222,696 4236 11,714318 


La ecuación de dimensión de a es masa ”?. longitud 71, y en nues- 
tro caso específico y g7*. em”?, 
Cálculo del error sistemático: 
e= A — ac 
e = — 0,008577 unidades de absorbancia 
El error sistemático del método en relación a una lectura del ám- 


bito útil del espectrofotómetro es no significativo. 
Cálculo de la varianza: 


V = 0,00011489 


Cálculo de la desviación estandar: 


l 


S 
S 


yv 
0,010716 


I 
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Cálculo de Sn: 
S 
In 


Sn = 0,0014195 


Sn = 


) 


Cálculo de Sa: 
Sa = 0,00040993 
Cálculo de S.: 


Cálculo de ta: 


a a 
JO== 
Sa 
ta = 130,46 (muy significativo) 
Cálculo de t.: 
E 
LM 
Se 
t. = 0.62600 (no significativo) 


TECNICA EMPLEADA 


INSTRUMENTAL: Beckman DU ó Spectronic 20. 


REACTIVOS: 


1. Solución estandar de Arsénico. Pesar exactamente en ba- 
lanza analítica 1,3203 g de trióxido de arsénico y disolver en 
la mínima cantidad posible de hidróxido de sodio 2 N. 


Obtenida la disolución, agregar una cantidad equivalente 
de ácido sulfúrico 2 N y llevar a volumen en matraz aforado 
de 1000,0 ml con agua bidestilada o desionizada. Esta cons- 
tituye la solución de reserva que se conserva en recipiente 
de plástico por varios meses. La solución de trabajo se pre- 
para por dilución de 1,00 ml de la anterior llevado a 500,0 ml. 
Esta solución contiene 2 y g de As/ml. Debe prepararse dia- 
riamente. 


2. Solución de ácido sulfúrico 1/5 V/V. 
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3. Solución de ioduro de potasio 16,5 % P/V. Se prepara en el 
momento de su uso. 


4. Solución de cloruro estannoso 40 % P/V. Disolver 40 g de 
cloruro estannoso dihidratado en 100 mililitros de ácido 
clorhídrico concentrado. Conservar en recipiente de vidrio 


y usar antes de los tres meses. 
3. Cinc metálico malla 20. Según normas A.C.S, 


«Solución de iodo N/1000. Disolver 13 gramos de iodo y 20 
gramos de ¡oduro de potasio en 50 mililitros de agua. Una 
vez disuelto transvasar cuidadosamente la solución a un ma- 
traz aforado y completar a un litro. Esta solución se conserva 
por períodos largos en frascos obscuros. La solución de tra- 
bajo se prepara diariamente diluyendo 1,00 mililitro de la 


anterior a 100 mililitros con agua destilada. 


7. Solución de molibdato de amonio al 1% P/V en solución 
de ácido sulfúrico 5 N. 


8. Sulfato de hidracina al 0,15 % P/V en solución acuosa. 


TÉCNICA OPERATORIA: 


A la muestra conteniendo hasta 15 y g de arsénico, previamente 
tratada, y llevada a un volumen final de 35 ml se le agrega: 2 ml 
de solución de ioduro de potasio, 0,5 ml de solución de cloruro es- 
tannoso, 25 ml de ácido sulfúrico 1/5V/V. 


Se deja a temperatura ambiente 15 minutos. Se agrega 3 g de Zn 
y se cierra rápidamente el aparato, estando la rama larga del mismo 
sumergida en 5,0 ml de solución N/1000 de iodo en un baño de 
hielo. 

Se verifica la reacción por un intervalo de 60 minutos con agita- 


ción periódica, por lo menos tres veces. 


Paralelamente se efectúan ensayos con cantidades conocidas de 
As. (1,0 -2,0-3,0 ml, etc.) en las mismas condiciones operatorias, 
lo mismo que un ensayo que corresponda a “blaneo de reactivos” uti- 
lizados a lo largo de la experiencia. 


Una vez transcurrido el tiempo de desprendimiento se agrega a 
los tubos que contienen un exceso de solución de iodo, 0.5 mililitro 
de solución de molibdato de amonio y 0,2 mililitro de sulfato de 


hidracina, se calienta a baño maría hirviente durante 10 minutos. 
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Se enfría y se efectúa la lectura a 845 nanometro, contra blanco 


dle reactivos. 


CONCLUSIONES 


Se introdujeron varias modificaciones al método de la Farmaco- 


pea Nacional Argentina V edición para la determinación de arsénico. 


Las mismas consistieron en: rediseño del dispositivo. modifica- 
ción de la composición de la mezcla generadora, fijación de longi- 
tud de onda más adecuada de lectura espectrofotométrica. Además 
«e establecieron los límites de arsénico dosable por este método y 
el intervalo de densidad óptica que permite trabajar con un error 
relativo inferior al 5 %. 


La evaluación estadística de los resultados obtenidos permite 
afirmar que se trata de un método que responde a las exigencias 
de reproducibilidad máximas y que puede ser aplicado con sencillez 
en el análisis diario. 
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De FINA, A. L.; GIANNETTO, F. y L. J. SaBeLLA, 1969. — Difusión geográfica de 
cultivos índices en Tierra del Fuego y sus causas. Publicación N“ 113 del 
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Con la aparición de esta nueva entrega, se halla próxima a finalizar la serie 
de publicaciones, iniciada hace 21 años, con el título “Difusión geográfica de 
cultivos índices en la provincia de ........ y sus causas”. En efecto. ya han 
aparecido, con anterioridad, 15 publicaciones que cubren 21 provincias ar- 
gentinas. 

Unicamente falta publicar el estudio de la provincia de Buenos Aires, cuya 
preparación está muy avanzada. 

Para realizar el análisis de las condiciones ecológicas de Tierra del Fuego, 
se procedió al reconocimiento agroecológico de 12 localidades fueguinas; todas 
ubicadas en la Isla Grande de Tierra del Fuego. 

Como en las provincias anteriores, el reconocimiento agroecológico se prac- 
ticó por medio de los 18 cultivos índices que ha adoptado el Instituto de 
Suelos y Agrotecnia, del INTA, para dicha tarea. 

Siguiendo el orden de las anteriores, la publicación aquí reseñada, comienza 
con la explicación del método de trabajo empleado. 

Luego sigue el análisis de la difusión geográfica y del comportamiento de 
cada uno de los 18 cultivos índices; esa tarea se cumplió sobre la base de los 
respectivos mapas, lo que hace un total, teórico, de 18 mapas de difusión geo- 
gráfica de cultivos, pues en realidad muchos cultivos índices nunca se hicieron 
presentes. 

Para realizar la interpretación de los hechos, que surgieron del paso men- 
cionado en el párrafo precedente, fue necesario proceder al estudio del clima 
fueguino. Para ello se procedió a recopilar, calcular o estimar, los principales 
datos climáticos de las diversas localidades del territorio. Resultado de dicha 
preocupación es el cuadro II del estudio, el cual da para 133 localidades fue- 
guinas, o sea prácticamente para la totalidad de las localidades de Tierra del 
Fuego, aun las más modestas y apartadas, inclusive numerosas estancias, los 
datos siguientes: altitud sobre el nivel del mar; temperatura media del mes 
más cálido del año (enero); temperatura media del mes más frío (julio); 
precipitación media del año; precipitación media del trimestre más cálido 
(diciembre, enero, febrero) ; precipitación media del trimestre más frío (junio, 
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julio, agosto); finalmente se indica el distrito agroclimático al cual pertence 
la localidad. 

La ubicación geográfica de las 133 localidades está señalada en el mapa N' 20 
de la publicación. 

El mapa NY 19, en cambio, muestra los 9 distritos agroclimáticos que pudie- 
ron ser delimitados o individualizados en Tierra del Fuego, partiendo de las tem- 
peraturas y precipitaciones medias, estivales e invernales, mencionadas al ha- 
blar del cuadro 1. El mapa N? 21, por su parte, pone en evidencia cuál es la 
distribución geográfica de la precipitación, media anual, sobre Tierra del Fuego. 

El cuadro 11 apunta hacia una orientación netamente práctica, pues señala 
qué cultivos son factibles en Tierra del Fuego, con indicación de los distritos 
donde los mismos son viables. La lista de cultivos posibles, bajo las condicio- 
nes fueguinas, abarca sólo 54 plantas y es la más breve confeccionada hasta el 
presente, pues sigue a la de Santa Cruz que acusó 79 cultivos. 


La pronunciada reducción de cultivos posibles, que manifiesta Tierra del 
Fuego, es, sobre todo, la consecuencia de la falta de un verano propiamente 
dicho, lo que hace también que de los 18 cultivos índices sólo se hagan pre- 
sentes 4 (peral, manzano, avena y cebada) con un comportamiento pobrisimo, 
particularmente en lo que se refiere a la maduración del fruto o grano. 

La lista de cultivos posibles está constituida por las 6 categorías de plantas 
siguientes: a) cereales, b) forestales, c) forrajeras, d) frutales, e) hortalizas 
y f) industriales. 

La publicación del epígrafe puede ser obtenida, gratuitamente, escribiendo 
al Director del Instituto de Suelos y Agrotecnia del INTA, Cerviño 3101, Bue- 
nos Aires, República Argentina. — U. D. L. A. 


ANALES DE LA COMISIÓN DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS 
DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES 
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TIPOS DE PLYSCH EN LA PRECORDILLERA DE LA RIOJA 


Por ANGEL V. BORRELLO*, RAUL A. SCANAVINO ? 
Y MARTIN E. GUICHON ? 


RESUMEN 


La Precordillera de La Rioja posee como atributo geosinclinal saliente el con- 
siderable desarrollo de las series del flysch. Se distinguen tipos psefíticos, psamo- 
pelíticos y pelíticos. El primero individualiza al régimen geosinclinal externo y 
configura paleogeográficamente sobre todo al wildflysch. En su medio aparecen 
bloques procedentes de la base calcárea (hipoolistolitos) y propios del flysch 
(meso o idioolistolitos). El flysch psamo-pelítico es tipicamente ortoflysch y los 
pelíticos, a veces relacionados con el mismo, se incluyen en la clasificación de 
meta a criptoflysch. En el flysch pelítico se destaca el flysch negro fosilífero. 
La Formación Gualcamayo debe ser considerada geotectónicamente como flysch 
de menor edad que las rocas calcáreas de la vacuidad cambro-ordovícica a las 
que se asocia en el área. 

En la provincia de La Rioja, el flysch comienza en el Llandeilo-Caradoc y 
culmina en el Devónico, no conociéndose facies recurrentes ulteriores definibles 
como tales en la base de los conjuntos molásicos. 

El flysch riojano de la Precordillera es virtualmente completo en lo que con- 
cierne a su régimen paleogeográfico y facial, dominando generalmente en su 
campo de sedimentación el rítmico ortoflysch psamo-pelítico. 


RÉSUMÉE 


La Precordillere de La Rioja a, comme important attribut geosynclinal, le 
grand développement du flysch. Les types qui se détachent sont: psephitiques, 
psammopelitiques et pelitiques. 

Le premier de ces types, caractérise le régime geosynclinal externe et il 
représente, paleogéographiquement, le wildflysch. 


1 Profesor de Dedicación Exclusiva de la Fac. Cienc. Nat. y Museo de la Univ. 
Nac. de La Plata. 


2 Encargado de Investigación, íd., Univ. Nac. de La Plata. 


150 ANALES DE LA SOCIEDAD CIENTÍFICA ARGENTINA 


Dans son milieu il y a quelques blocs, qui ont, comme origine, la base calcaire 
(hipoolistolites) et d'autres blocs typiques du flysch (du meso jusqu'a idioolis- 
tolites). 


Le fiysch psammopelitique est typiquement ortoflysch et parfois il se rapporte 
avec le pelitique, ouquel on clasifie comme meta ou criptoflysch. 

Dans le flysch pelitiques il se détache le flysch noir fossilifer. La Formation 
Gualcamayo doit étre considérée, du point de vu géotectonique, comme un flysch 
d'un inférieur aux calcaires de vacuité Cambrien-Ordovicien, aux quels elle 
est associée dans son aire. 


A La Rioja, le flysch naít a Llandeilien-Caradocien, et finit au Dévonien ; on 
ne connait par aucune facies postérieur dans la base des emsembles molassiques. 

Le flysch de la Precordillere de La Rioja, est assez complet en ce qui concerne 
au régime paleogéographique et facial. Ce qui domine dans son alre de sedi- 
mentation c'est 1'ortoflysch rythmique. 


INTRODUCCION 


La Precordillera del Oeste argentino y la Cordillera Frontal co- 
nexa, caracterizan el exponente de un desarrollo geosinclinal de 
erandes proporciones para el tiempo tectónico paleoídico entre el 
Cámbrico y el Triásico, no sólo en territorio argentino sino para toda 
la extensión del continente sudamericano. Aparte del considerable 
desenvolvimiento que el geomagmatismo presenta en la aludida 
cadena paleoídica, la misma es trascendente desde el punto de vista 
geotectónico por la secuencia de los depósitos sedimentarios con- 
trolados genéticamente por la transmutación estructural durante la 
tectorogénesis. Se trata de los tectonotemas que, como parte de la 
evolución geosinclinal se distinguen en los pisos estructurales inte- 
egrando las series de la vacuidad, flysch, molasa y neomolasa, res- 
pectivamente. 


En el Sudoeste de la provincia de La Rioja, según es sabido, la 
Precordillera alcanza su proyección más septentrional. En su me- 
dio están presentes las manifestaciones sedimentarias de referencia, 
destacándose el segundo de los tectonotemas citados correspondiente 
ai flysch cuyas características de tipo litológico o genérico pueden 
ser destacadas para distinguir al régimen de la sedimentación de la 
preorogénesis, 


El flysch, que desde 1827 ha sido estudiado preferentemente en 
Europa con todos sus pormenores, es probablemente la unidad teec- 
¡onotemática más representativa del geosinclinal paleoídico del Oes- 
tc argentino por su extensión, espesor, facies y aspectos de la evo- 
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Inción geotectónica que culminara en la Precordillera con la estruc- 
tura hercínica y tardío hercínica. 

El flysch más conspicuo es el rítmico de apariencia bandeada 
conocido por lo común, y casi en forma empírica, como el conjun- 
to de “grauvacas y pizarras”, de color verdoso y gris verdoso. Pro- 
viene de una génesis marina la que en las fases de colmatación pa- 
san a un cierto nivel de acumulación terrígena o sub-continental. 
Este último aspecto hace que aparezcan fósiles plantíferos. Sin em- 
bargo el verdadero contenido paleontológilco es el de los restos 
de los invertebrados marinos que distinguen, a veces tanto como 
los restos problemáticos de igual facies, al proceso del flysch. 

El flysch tiene por base en la Precordillera a la vacuidad calcá- 
réa (miogeosinclinal) en la zona externa u oriental y la vacuidad 
pelítica, euxínica, filitizada (eugeosinclinal) en la occidental, solo 
bien representada ésta en el Sudoeste de la estructura (Mendoza). 
Su techo lo forman las molasas. Aunque aparece recesivamente in- 
tercalado entre éstas, la posición del flysch en la secuencia geosin- 
clinal de los cuatro tectonotemas precedentemente mencionados es 
clara, constante e irreversible en el campo paleoídico de la Precor- 
dillera, donde se extiende entre las edades llandeiliana a post-devó- 
nica, en conjunto. 

El flysch, que indica el término de la tectogénesis, junto con la 
vacuidad están implicadas por la tectónica geosinclinal que es or- 
totectónica, distinguiéndose de la cobertura molásica, incluidas por 
lo común en estructuras más simples de naturaleza paratectónica. 


DESCRIPCION DE LOS TIPOS PRINCIPALES DE FLYSCH 


Podemos distinguir tres tipos de flysch basados en las caracte- 
risticas granulométricas esenciales con el fin de facilitar la com- 
prensión de la pertinente sedimentación preorogénica del paleoídico 
riojano: flysch psefítico, flysch psamítico y flysch pelítico, cuyos 
pormenores destacados para la descripción ilustrativa que se pre- 
tende realizar caben en los términos que siguen. 


Flysch psefítico. 


El típico flysch grueso pertenece a la zona externa de la Precor- 
dillera riojana y se encuentra situado entre el río Guandacol y el 
río de los Piojos, al Sur del cual los afloramientos en angosta sec- 
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ción pasan a la zona norte de la Precordillera de San Juan. Forman 
bancos potentes intercalados en la Formación Las Vacas (Conglo- 
merado Las Vacas, Furque, 1963). La unidad tiene más de 300 m 
de espesor como formación litoestratigráfica. Los bancos psefíticos 
del flyseh comprenden hiladas de algunos metros relacionándose 
en su depositación con estratos psamiticos del tipo grauvacas. 

Son depósitos compactos, de color verde oscuro, con clastos de 
cuarzo, calizas y calizas dolomíticas. Existen rodados de psamitas. 
Se presentan como lechos, de estratificación paralela o caótica con 
escasa tendencia a la lenticuralidad. 


En los niveles más altos, según las descripciones de Furque (op. 
ct£., p. 30-34) se encuentran bancos psefíticos similares en la For- 
mación Trapiche, en complejos de 2 a 3m de espesor, no faltando 
en el área intercalaciones conerecionales desvinculadas de los nive- 
les psefíticos propiamente dichos que se han mencionado. Tam- 
bién en la cuenca del río Gualcamayo hay indicios de la existencia 
de bancos psefíticos del flysch relacionados con series psamo-pelí- 
ticas en la secuencia eopaleozoica. 

Un hecho distintivo de la misma Formación Vacas es la presencia 
de grandes clastos en el flysch. Algunos de ellos planos, delgados 
y de composición calcárea citadas por Furque (op. cit., p. 28) en 
la parte media de la formación, a pesar de su tamaño más reducido, 
no difieren de aquellas que en la Precordillera de San Juan apa- 
recen dentro del flysch externo en el Este de la sierra de Villicum y 
al Este de la sierra de Zonda. Se trata de hipoolistolitos (Borrello, 
1969) que representan verdaderos klippes sedimentarios arranca- 
dos al sustratum de la vacuidad cambro-ordovícica y por desliza- 
mientos alojados en la masa del flysch, originalmente durante su 
acumulación. Otros cuerpos semejantes son psefíticos y provienen 
del mismo flysch tratándose en consecuencia de meso, o idioolisto- 
litos según la clasificación aplicada en el país en tiempo reciente 
Borrello, op. cit.,). Estos últimos se encuentran en la parte alta de 
la Formación Vacas. 

El flysch psefítico y los clastos olistolíticos en trama psamítica o 
psamo-pelítica configura un caso clásico de olistostroma (Marchetti, 
1956; Beneo, 1956). Su procedencia genética es simplemente la 
elástica del flysch debiendo descartarse todo indicio de control gla- 
ciar como fuera en un tiempo admitido desde los comienzos de la 
exploración regional en el área (Rassmuss, 1917). 


Son escasos los niveles psefíticos del flysch en la zona occidental 


Sd 
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de la Precordillera, aunque Furque (op. cit., p. 34) ha indicado en 
la Formación Yerba Loca algunos niveles de conglomerados dentro 
del cuerpo de la sierra homónima principalmente extendida en el 
territorio de la provincia de San Juan, casi sobre la traza del meri- 
diano 699. Otro tanto acontece con niveles similares psefíticos en el 
río Gualcamayo que participan del desenvolvimiento litológico de 
la Formación Trapiche. 


En el sector septentrional de la Precordillera riojana en torno 
a La Bolsa el flysch psefítico conserva su identidad, sobre todo en 
el complejo de la Formación Vacas (“Conglomerado de Las Vacas” 


Furque, 1959; 1963). 


Y) 


Flysch psamitico. 


Como en las provincias de San Juan y Mendoza, el flysch que 
prevalece en el ámbito precordillerano de La Rioja es el psamítico 
a psamo-pelítico y corresponde en el sentido descriptivo, genérica- 
mente al “flysch arenoso” de los autores franceses. 


Desde el Este de la Precordillera, cerca de Guandacol, hasta las 
proximidades de la sierra de la Punilla, este tipo de flysch compone 
una parte de las formaciones Vacas, Trapiche, Gualcamayo y Yer- 
ba Loca (Furque, op. cit., p. 21-36). Las masas psamíticas mencio- 
nadas, a veces fuertemente cementadas, sobresalen en la naturaleza 
por sus tonos verdosos a verdosos amarillento en bancos decimétri- 
cos a métricos. Los bancos inferiores están en general expuestos en 
toda la Precordillera y están desarrollados en sedimentación grada- 
da de manera tal que, y como puede observarse sobre el río Guan- 
dacol al Sur del cerro Piedra Blanca en forma excepcional, este 
tipo de acumulación representa a verdaderos ritmos de flysch, ca- 
racterísticos para distinguir al flysch dominante u ortoflysch. 


Los pares psamo-pelíticos rítmicos de estratificación paralela lle- 
gan a mostrar en todos los casos el decrecimiento granulométrico 
hacia el techo lutítico. Sin embargo el término pelítico llega a fal- 
tar de los bancos psamíiticos gruesos, métricos observándose en estos 
casos la verdadera tendencia del desarrollo del flysch psamítico 
comprendido en la difundida acepción europea de “macigno”. 


El tipo psamítico resulta ser en la provincia de La Rioja el me- 
nos fosilífero de los flysches estudiados hasta ahora en el Paleoídi- 
co del Oeste Argentino, aunque queda pendiente acaso el eventual 
contenido de miecrofósiles no investigados aún en dicho medio. 
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Una de las características del flysch psamítico y psamo-pelítico 
a la vez reside en la constancia de su desarrollo vertical, desde la 
vacuidad a las molasas. Caben en los términos de las turbiditas y 
hasta muestran en distintos sectores de la Precordillera deformacio- 
nes sinsedimentarias a veces conspicuas en los bancos psamíticos 
por excelencia, en los mismos abundan los restos problemáticos 
(vermiglifos y calcos diversos de flujo, carga y otros). 


En cuanto a las turbiditas debe aclararse que el flysch paleoídico 
de La Rioja no sólo se compone de las mismas sino a la vez de los 
olistolitos que precedentemente fueron indicados. A ello se agrega 
las laminitas del flysch pelítico, tipo este último de la preorogéne- 
sis sedimentaria que con igual carácter pasamos a tratar. 


Flysch pelítico 


El flysch pelítico interviene en el desarrollo de la sedimenta- 
ción geosinclinal preorogénica bajo dos formas: como parte del 
desarrollo de los ritmos psamo-pelíticos con tonos verdoso amari- 
llentos es decir integrando la dupla de “grauvacas y pizarras” y bajo 
la forma lutítica típica en masas finas oscuras laminadas indica- 
dores inconfundibles del llamado flysch negro. 


De ambos tipos flyschoides el primero ha sido objeto de ceon- 
sideración en el tema que precede (cf. supra) en cuanto al segundo 
caben algunas observaciones esencialmente por la trascendencia geo- 
tectónica que implica. 

El flysch negro en la Precordillera de La Rioja aparece bien si- 
tuado dentro del conjunto de capas ordovícicas. Una primera refe- 
rencia disponible sobre el particular se debe a Groeber quien indi- 
rectamente refirió como pizarras finamente lajosas negras de Las 
Plantas, con graptolites (sic) aunque Furque (1963, p. 23) los indi- 
ca en un complejo distinto al de la Lutita Las Plantas, “Lutita de 
Las Plantas” (op. ctt., p. 29) pareciendo corresponder por sus facies 
a esta última unidad formacional por dos razones: porque siempre 
el flysch se sobrepone a la vacuidad y después porque en toda la 
Precordillera oriental el flysch negro tiene una posición constante 
en la base del flysch y no excede del lapso Llandeilo-Caradoc. Tal 
vez las determinaciones que dieron una primera pauta para la co- 
rrelación de la Formación Gualcamayo a Furque requiera una re- 
visión de las faunas graptolitíferas en el momento actual. 


En la Lutita Las Plantas no dejan de asomar bancos de psamitas, 


por lo cual en el espesor de 300 m semejantes pelitas tienen sólo 


E 
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una parte del desarrollo estratigráfico, en bancos que oscilan entre 
2 y 5m aproximadamente. Inmediatamente hacia el Sur, en terri- 
torio de San Juan, el flysch negro, graptolitífero, se aproxima a la 
potencia de 30 m, en conjunto, entre la quebrada de la Herradura 
y Los Azules al Nordeste y al Este de Jáchal. Exteriormente pre- 
sentan tonos claros por decoloración meteórica. En corte fresco son 
negras y hasta de superficie brillante, particularmente donde se con. 
centra su contenido paleobiológico. Las láminas tienen el espesor 
de 2 a 20mm; por lo general se separan entre sí fácilmente a 
través de sus planos de fisilidad. 

El flysch lutítico apuntado parece ser una manifestación sedi- 
mentaria de depositación en un medio relativamente sobreelevado 
por la acción de la tectónica embrionaria, preorogénica, de carácter 
tensional. Aunque su tipo indica un ambiente genético euxinítico 
su posición batimétrica no sería inferior al de las psamitas y peli- 
tas del dominante flysch u ortoflysch de extensión regional en la 
Precordillera. 

En la Lutita Las Plantas, juntamente a las pelitas y otras sedi- 
mentitas, no faltan capas calcáreas. Estas aparecen en los niveles 
de flysch silúrico en San Juan y es el otro de los términos que 
caracterizan el desarrollo flyschoide junto a las laminitas conside- 
radas, las turbiditas y los bloques olistolíticos, por igual referencia- 
dos en esta nota (cf. supra). El flysch lutítico es el portador de 
una fauna graptolitífera distintiva en formas de los géneros Clima- 
cograptus sp., Dicranograptus sp. y Orthograptus sp. en una facies 
de zonación bioestratigráfica que, en el Norte de San Juan, lleva 
Nemagraptus gracilis, indicando en el caso el desarrollo de la zona 
homónima. Junto a los tres géneros señalados. Furque ha indicado 
otros fósiles (Guandacolithus sp. y Encrinurus sp., por ejemplo). 


En la Formación Yerba Loca, sobre todo en San Juan, las lutitas, 
algo metamorfizadas, presentan niveles de lutitas negras. Son las 
mismas que más al Sur en Calingasta, San Juan, contienen los restos 
de Climacograptus sp. Este régimen lutítico en una y otra for- 
mación como se deja establecido, sugiere la expansión del flysch 
negro en todo el ámbito septentrional de la Precordillera en el sue- 
lo de La Rioja, ofreciendo de alguna manera relaciones de sedi- 
mentación de subsidencia inmediata sobre la vacuidad, subplegada 
por la prematura tectónica embrionaria regional. Existen indicios 
limitados de otras manifestaciones del flysch negro en la secuencia 
erdovícica en la Precordillera de La Rioja y en la del Norte de San 
Juan. 
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CLASIFICACIÓN DE LOS TIPOS DE FLYSCH DESCRIPTOS 


Vassoevich (1948) ha proporcionado una clasificación de orden 
sucesivo para las facies del flysch, en la que se delermina como wild- 
flysch a hiperflysch al flysch psefítico y psefítico-psamítico; orto- 


flysch al psamo-pelítico típico y meta, hemi y criptoflysch al pelo- 


psamítico a pelítico, con pérdida gradual de la dimensión granulo- 
métrica. Las masas psefíticas del Conglomerado Las Vacas por su 
tipo sedimentario y posición paleogeográfica sobre el campo geo- 
sinclinal externo (miogeosinclinal) corresponden al wildflysch 
(Borrelio, 1969, cuadr. VI). Los conjuntos psamo-pelíticos han sido 
indicados en este trabajo como ortoflysch (cf. supra). 

El flysch negro de la Lutita Las Plantas correspondería a un 
metaflysch (7). Cabe indicar como criptoflysch a las sedimentitas 
pelíticas de la Formación Trapiche, carentes de fisilidad y algu- 
nas limolitas que suelen encontrarse en el Ordovícico de facies 
flyschoides en la Precordillera de La Rioja. 

Por supuesto que los criterios seguidos para las descripciones ex- 
puestas sirven para otros sectores de la Precordillera y particu- 
larmente para el área contigua del Norte de San Juan. 

Como en el caso del extremo Sur de la Precordillera en el sector 
septentrional de la provincia de Mendoza en el tramo Norte de la 
Precordillera en La Rioja se conservan los pormenores del desarro- 
ilo del flysch en toda su secuencia de facies, no obstante hallarlo 
en dicha comarca en los propios campos marginales de la antigua 
estructura recesiva o limitada en parte donde el régimen de subsi- 
dencia de la preorogénesis suele modificar las condiciones gené- 
ticas del proceso sedimentario geosinclinal. 


CONCLUSIONIS 


Los tipos de flysch comprenden facies psefíticas, psamiticas y 
pelíticas que corresponden a los términos comprendidos entre el 
wildflych y criptoflysch de la clasificación sistemática vigente. 

Los tipos groseros de flysch, incluyendo las masas olistolíticas 
dispersas, prevalecen en el área oriental de la Precordillera riojana, 
como ocurre en otros sectores de la Precordillera argentina. Hacia el 
Oeste el flysch pelítico muestra indicios de seritización. 

El tipo dominante del flysch en toda la Precordillera es el psa- 
moe-pelítico, u ortoflysch. 
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De los tipos reconocidos se confirma que el flysch se compone 
en conjunto de turbiditas, laminitas, bloques y capas calcáreas, 
siendo sólo en parte de carácter fosilífero, mostrando hacinamien- 
tos de naturaleza subcontinental marginalmente por efectos de los 
procesos de colmatación de la cuenca receptora durante el término 
de la tectogénesis regional. 

Cabe la realización de estudios analíticos en el flysch paleoídico 
riojano y vecino del Norte de San Juan, también se imponen inves- 
tigaciones tendientes a determinar si en el flanco occidental de la 
Precordillera de La Rioja afloran sedimentitas de facies clásticas 
de coexistencia flysch-molasa, como ocurre en San Juan y Mendoza 
dentro de la Precordillera. Por último son problemas importantes 
a tratar: la división de flysch en pisos siguiendo su ordenamiento 
estructural y la misma edad de su límite superior desde el punto 
de vista bioestratigráfico, parte de lo cual integra el programa 
actual de tareas regionales propias a cargo de los autores que sus- 
criben. 
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